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Andrea Graf, Projektleiterin KWK-Infokampagne
3. Landkreisforum ,,Die Klimakommunen*
16. Mai 2017 in Darmstadt-Dieburg
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Die Referentin
Andrea Graf

Referenzen

« 6 Jahre Referentin fiir Energie, Offentlichkeitsarbeit, Gentechnik
beim BUND Landesverband Hessen

Hess. Landtag/ Buroleitung Abgeordnete zu den Themen Energie,
Atomkraft, Tierschutz

* 3,5 Jahre Klimaschutzmanagerin der Stadt Frankfurt am Main
Projektleiterin Masterplan 100% Klimaschutz
Projektleiterin Regionales Energiekonzept FrankfurtRheinMain
Kommunenbegleitung und Beratung

» Seit Sommer 2016 Projektleiterin KWK-Infokampagne
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HESSEN

-

Bund fur Umwelt und Naturschutz Deutschland

einer der groBten unabhédngigen Verbande Deutschlands

rund 550.000 Mitglieder + Forderer (Hessen 27.000)
Flachendeckend: 16 Landesverbande, 2200 Kreis- + Ortsgruppen
BUNDjugend: ca. 800 Gruppen

seit 1980: Deutsche Sektion von ,Friends of the Earth”

(grélte Foderation von Umweltverbanden in 68 Landern weltweit, tber 1 Mio.
Mitglieder in Europa)

+ staatlich anerkannter, gemeinnutziger
Naturschutzverband

* parteiunabhéangig, aber nicht unpolitisch

* basisdemokratisch + foderal

* ehrenamtlich verankert

« finanziell unabhangig: Mitglieder-Verband
(finanziert aus Mitglieds- und Fordererbeitragen
+ Spenden)
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KWK-Infokampagne

Federfiihrend BUND Hessen e.V.

Uber drei Jahre Férderung

Personalstelle, Veranstaltungen, Offentlichkeitsarbeit
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Aktueller Stand des Projektes

KWK-Infokampagne

ES IST
IHRE
ENERGIE

* 8 Veranstaltungen 2017

» Aktuell 7 weitere Veranstaltungen fir 2017 in Hessen
geplant

Eine Vielzahl von Kommunen, Beispiel Stadt
Darmstadt, Erbach, Stadt und Kommunen Kreis Giel3en,
Kreis Marbug-Biedenkopf, Stadt und Kreis Offenbach,
Kreis Wetterau mit Rosbach und Hirzenhain,

AuBerdem: Gebaudebetreiber, Energieversorger, Biirger,
Aktive und Interessierte des BUND Hessen, Akteure vor
Ort (bsp Energiebeirat), LanEG Hessen und Rheinland-
Pfalz, Mittelhessische Energiegenossenschaft und andere
Energiegenossenschaften, IHK, VHS, Kirchen,
Wirtschaftsférderung, Gewerbevereine, Politik
(Dezernent*innen, Landkreisvertreter,

MwWeil ur

Geférdert durch Kreistagsfraktionen), 100 Kommunen fiir den “u':,l
HESSEN Hessisches Klimaschutz, Klimaschutzmanager*innen Hessen, Gilde,
s Ministerium fiir Handwerker, Schornsteinfeger .
EEW™  Wirtschaft, Energie,
Verkehr und
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Avfthau BHKW

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
beschreibt Prinzip - gleichzeitige
Produktion von Kraft (Strom) und
Warme

~

\)

"/

Umgesetzt in eine kompakte
Anlage, wird sie auch als
Blockheizkraftwerk (BHKW)
bezeichnet

Bund flr
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Strom und Wéirme konventionell

Brennstoff
100 %

Kraftwerke

genutzte
Energie
40 %

60%
Verlorene

Energie

...dazu kommt die benotigte Menge Brennstoff fur die Warmebereitstellung
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100 % Anlage

Gefordert durch
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KWK-

Warme und Strom uber eine Anlage!

Kraft-Wiirme-Kopplung (KWK)

Verlorene
Energie
10%

Bund flr
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Viele gute Griinde fiir KWK

Ein Brennstoff, zweimal Energienutzen.
Ressourcenschutz: 30-60% weniger Brennstoff

Effizient

Klimaschutz
Gunstig

Fur alle
Umweltschutz

Erneuerbare

Weniger Stromnetze

Gefordert durch

HESSEN Hessisches
Ministerium fir
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Landesentwicklung

Deutlich weniger Treibhausgase fur dieselbe Leistung

Selbst erzeugten Strom nutzten, Bezugskosten sparen

Uberschussiger Strom geht ins Netz und wird verglitet

Ersetzt Atom- und Kohlekraftwerke

Gleicht schwankende Strombereitstellung von Wind

und Sonne aus

durch dezentrale Erzeugung.

Bund fr
Umvevelt und
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Kraft-Warme-Kopplung stellt einen wichtigen Baustein
der Energiewende dar!
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Energietrager
erneuerbar:

- Biogas

- Holzpellets

- Holzhackschnitzel
- Pflanzendl

- Wasserstoff

fossil:
- Erdgas
- Heizol
Gefordert durch

HESSEN Hessisches
Ministerium fiir

Verkehr und
Landesentwicklung

¢4

Wirtschaft, Energie,

Blockheizkraftwerk

i

JOleJauae
) &

Motor
Strom zur

Eigenstromnutzung
Netzeinspeisung
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Vergutungen

Eigennutzung

Contracting
Verkauf an Dritte

Einspeisung ins Netz (<50 kW,))

KWK-Forderung 8 ct/ kWh
Vermiedene Netznutzung 0,5 ct/ kWh
Strompreis der Strombdrse EXX ca 3,5 ct/ kWh

Summe ca 12 ct/ kWh

Eigennutzung (<50 kW,))

KWK-Forderung 4 ct/ kWh
Vermiedener Netzbezug 18 ct/ kWh

Bund filir
Summe 22 ct/ kWh Umwelt und
Gefordert durch B‘f’.‘.:‘,'ﬁ.ﬁ‘ﬁ.’,
HESSEN Hessisches
—— Ministerium fiir ‘
E Wirtschaft, Energie,
Verkehr und
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Jahresheizleistungsdaten
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ngeordnete Jahresdauverlinie”

Warme
A
0/o KWK-Forderung = 50 kW, uiber 60.000 Vollbenutzungsstunden
100 - > 50 - < 100 kW, iiber 30.000 VBH
90 +
80 - Pufferspeicher
Spitzenlastkessel
70 1 tibernimmt
60
50 Spitzenlastkessel
40 4 tibernimmt
BHKW-Auslegungsbereich
: ' >
730 h 2190 h 3650 h 5110 h 6570 h 8030 h I Zeitin h
1430 h 2920 h 4380 h 5840 h 7300 h 8760 h
| 6000 h | Unvwelt und
Gefordert durch Naturschutz
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BHKW in Heizungssysiem einbinden
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Einsatzméglichkeiten

Einsatzgebiete von BHKWs

Einsetztbar wenn neben Strom auch Wirme genutzt werden kann:

Gebidude BHKWs Leistung"

Gemeinden

GroBe Gewerbebetriebe .
Wohnsiedlungen GroB-KWK Leistung > MWel

Krankenhauser, Hotels

Offentliche Gebiude )
. " Klein-KWK <= 2.000 kWel
Schwimmbadader

Mehrfamilienhaus

Kleine Gewerbebetriebe Kleinst-KWK <= 50 kWel

Denkmalgeschiitzte Gebdude

Altbau Mini-KWK <= 15 kWel

Ein- und Zweifamilienhduser Mikro-KWK <= 2 kWel
l) <crsuch ader uoranung i Aniennung an cxira ¢ - nergic o 118 ra WCOrKe o ') Um“{:' v
Geférdertd\urch h der Zuordnung in Anlel 1 an Extra-Heft Energie Blockheizkraftwerke (S. 5) ;‘5;‘:‘::5
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Platzbedarf und Kosten
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Nano z.B. 1 kWel:

Mikro z.B. 5 kWel:

Kleinst z.B. 50 kWel:

Quelle: Herstellerangaben und Recherche

Klein z.B. >200 kWel:

B1,1m

H1,1m

T0,3m

Gewicht BHKW: 100 kg
Preis ca.: 12.000 €/kWel

B0,7m
H1,0m
T1,0m
Gewicht BHKW: 500 kg
Preis ca.: 4000 €/kWel

B0,9m

H1,7m

T3,3m

Gewicht BHKW: 2.200 kg
Preis ca.: 2.500 €/kWel

B1,5m

H20m

T3,5m

Gewicht BHKW: 5000 kg
Preis ca.: <1.000 €/kWel

Bund flr
Unvwvelt und
Naturschutz
Deutschliand
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Ausgewiihlte Beispiele
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Datenblatt:

Gebaude-Typ: Hallenbad
Anzahl der Module: 1

Leistung elektrisch: 14 kW
Leistung thermisch: 32 kW
Wirkungsgrad elektr.: 29 %
Wirkungsgrad therm.: 65 %
Investitionskosten: 33000 €
Jahreslaufzeit: ca.: 5250 h
vermiedene CO2: 522t
Amortisationszeit:

In Betrieb seit 09.2000
Kumulierter Uberschuss 91 000 €

Bund fir

Umrwelt und

Gefordert durch “A‘:»:‘ ,” :
HESSEN Hessisches
e Ministerium fiir .
EEW™  Wirtschaft, Energie,

= Verkehr und -
s Landesentwicklung FRIENDS OF THE EARTH GERMANY




Ludwig-Richter-Schule
Datenblatt:

Gebaude-Typ: Grundschule

Schulerzahl: 180

Anzahl der Module: 1

Leistung elektrisch: 5,5 kW

Leistung thermisch: 13 kW

Wirkungsgrad elektr.: 26 %

Wirkungsgrad therm.: 62 %

Investitionskosten: 15340 € & AL
Jahreslaufzeit: ca.. 4000 h ® o Crsog s by wiped
vermiedene CO2: 228 t

Amortisationszeit:

In Betrieb seit 02.1994
Kumulierter Uberschuss 42 000 €

Bund fir

Umrwelt und

Gefordert durch “A n:‘:‘:‘ ', :
HESSEN Hessisches

w— Ministerium fiir .

- : Wirtschaft, Energie,

Verkehr und A
s Landesentwicklung FRIENDS OF THE EARTH GERMANY




Datenblatt:

Gebaude-Typ:
Anzahl Mitarbeiter:
Anzahl der Module:
Leistung elektrisch:
Leistung thermisch:
Wirkungsgrad elektr.:
Wirkungsgrad therm.:
Investitionskosten:
Jahreslaufzeit:
vermiedene CO2:
Amortisationszeit:

In Betrieb seit 08.2000
Kumulierter Uberschuss

Buro

ca. 130

1

5,0 kW
12,3 KW
26 %

63 %
15000 €
ca.: 5500 h
206t

32 000 €

Gefordert durch
HESSEN Hessisches
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Mehrfamilienhaus

Datenblatt:

Gebaude-Typ: 4 MFH

Anzahl WE: 48

Anzahl der Module: 1

Leistung elektrisch: 5,5 kW

Leistung thermisch: 14,8 kW

Warmenutzung: Eigennutzung

Anteil eigengenutzter Strom: 97 %

Jahreslaufzeit: 8.400 h

Baujahr 2014

Firsg Nin. Umwelt, Kima und Energiowitschart Bawt

Geférdert durch Nt

Deutschliand

HESSEN Hessisches
Ministerium fiir .
Wirtschaft, Energie,

Verkehr und A
Landesentwicklung FRIENDS OF THE EARTH GERMANY
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Hochschule Sankt Georgen
Datenblatt:

Gebaude-Typ: Hochschule mit Verwaltung (90 Personen), Ordenshaus.
450 Studenten, 7 Monate pro Jahr im Priesterseminar.
Ordenshaus ganzjahrig bewohnt Anzahl

Anzahl der Module: 1

Leistung elektrisch: 50 kW

Leistung thermisch: 100 kW

Anteil eigengenutzter Strom: 100 %, Zukauf geringer Mengen

Warme BHKW erganzt durch Abwasserwarmenutzung
Jahreslaufzeit: 8.700 h

Extra BHKW in 2. Generation

Gefordert durch
HESSEN Hessisches

w— Ministerium fir
- ™ Wirtschaft, Energie,

Natursch
Deutschland
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Datenblatt:

Nutzer 750 Wohneinheiten mit Kindergarten, Altenwohnanlage,
Reihenhauser, Doppelhaushalften, Behindertenwohneinrichtung
Inbetriebnahme 2005, runderneuert 2015 (Amortisation 3,5 Jahre)

Leistung elektrisch 2 BHKW a112 kWel
Leistung thermisch 2 BHKW a 196 kW (aufgrund Brennwerttechnik real 215)

Laufzeit (Praxis) 8.000 Vollbetriebsstunden
Brennstoff Erdgas

Stromnutzung 100%

Pufferspeicher 25 Kubikmeter

Gefordert durch

HESSEN Hessisches
w—— Ministerium fir
- ™ Wirtschaft, Energie,

Verkehr und
s Landesentwicklung
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Was KWK noch kann

Kraft-Warme-Kalte
Kopplung (KWKK)

v
“a : ) .
=T « Mit Abwarme kann auch Kalte
s [_sron 2 @ erzeugt werden
«  KWKK nutzt die Abwarme einer
[ w2 KWK-Anlage
. —> durch Verdunstung entsteht

Kalte
« Erganzende Nutzung von Kraft-
- . Warme-Kopplung im Sommer

© A-TRON Blockheizkraftwerke GmbH

BRENNSTOFF

Bund flr
Umrwelt und

Gefordert durch “1‘\:':.’
HESSEN Hessisches
w— Ministerium fiir . BUh 'D

- : Wirtschaft, Energie,
Verkehr und - -
— FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Landesentwicklung




KWKK am Beispiel Serverkiihlung

o Warme (60%) Kalte
€ >
E + Sor
u°> BHKW kaltemasch.
. .

far Serverrdaume & RZs

l Strom vom BHKW (30%)

>

Rt Y g
- Warme (60%) > Heizung
‘9 :
= !
; BHKW kédlterfaschs
: “(zB. bei Servern)
Kélte fur RZ
0, i
l Strom vom BHKW (30%) »  99f. Warme fur Burogebaude
Quelle: www.invensor.com
Bund flir
Umevelt und
Gefordert durch Naturschutz

Deutschliand
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Verwaltung Stadt Marburg

Datenblatt:

Gebaude-Typ: Rathaus

Versorgung Server fur 700 Rechner
Anzahl der Module: 1

Leistung elektrisch: 5,5 kW

Leistung thermisch: 12,5kW
Warmenutzung: Kahlung/Eigennutzung
Anteil eigengenutzter Strom: 100 %

Jahreslaufzeit: 8.000 h

Amortisationszeit mit Forderung 3 Jahre
Amortisationszeit ohne Forderung 5,5 Jahre

Gefordert durch

HESSEN Hessisches
m— Ministerium fiir
o Wirtschaft, Energie,

Verkehr und
s Landesentwicklung
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Bafa
Bundesforderung

Land Hessen

KfwW
Energieversorger
Crowdfunding

Contracting

Gefordert durch
HESSEN Hessisches

—— Ministerium fir
EEW™  Wirtschaft, Energie,
™ Verkehr und
s Landesentwicklung

o [ ]
Finanzierung
Mini-KWK-Zuschuss bis 20 kWel
Brennstoffzellen

Hessisches Programm Energieeffizienz
(Mietwohnungen)

KfW-Programm Erneuerbare Energien
z.B. ENTEGA und Mainova
z.B. bettervest

Anbieteruberblick

Bund fir

Naturschutz
Deutschland

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY




Bundesforderung

BMWi Anreizprogramm Energieeffizient Bauen und Sanieren -
Zuschuss Brennstoffzelle

« gefordert wird der Einbau von Brennstoffzellensystemen zur Warme- und
Stromversorgung in neuen oder bestehenden Wohngebauden

« Grundforderung 5.700,- € pro Anlage plus leistungsabhangiger Zuschuss von
450,- € je 100 Wel

Bund fr
Umrevelt und

Gefordert durch l‘yl : ’
HESSEN Hessisches
Ministerium fir ‘ BUND
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Land Hessen

Hessisches Programm Energieeffizienz (Mietwohnungen)

« gefordert werden Investitionsvorhaben zur nachhaltigen Verringerung von CO2-
Emissionen von Mietwohngebauden erganzend zum KfW-Programm

* Fur Investitionsvorhaben nach dem KfW-Programm "Energieeffizient Sanieren®
wird ein zusatzlicher Tilgungszuschuss von 5 % auf den ausgezahlten
Kreditbetrag gewahrt.

Bund fir
Umrevelt und

Gefordert durch (‘YJ tu
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Bafa

(Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)

bezuschusst Mini-BHKW bis zu 20 kW elektrischer Leistung

Hohe des Zuschusses richtet sich nach Leistung der KWK-Anlage

Beispiel: 1 kWel - ca. 1900 Euro Forderung
20 kWel - ca. 3500 Euro Forderung

Bund flr
Umvevelt und

Gefordert durch
HESSEN Hessisches
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Deutschiand
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KfW (Kreditanstalt fur Wiederaufbau)

Programm Erneuerbare Energien

Mitfinanzierung von Planung, Projektierung und Installation
bei Stromerzeugungs- und KWK-Anlagen...

... auf Basis fester Biomasse
... mit Erzeugung und Nutzung von Biogas
... Geothermischen Stromerzeugungs- und KWK-Anlagen

Finanziert werden bis zu 100 % der forderfahigen Investitionskosten, max. 50 Mio. € je Vorhaben.
Laufzeitvarianten bei einer Mindestlaufzeit von zwei Jahren:
. bis zu 5 Jahren Kreditlaufzeit bei 1 Tilgungsfreijahr (5/1),
bis zu 10 Jahren Kreditlaufzeit bei 1-2 Tilgungsfreijahren (10/2),
bis zu 15 Jahren Kreditlaufzeit bei 1-3 Tilgungsfreijahren (15/3)
bis zu 20 Jahren Kreditlaufzeit bei 1-3 Tilgungsfreijahren (20/3)

Der Zinssatz wird fur 10 Jahre festgeschrieben. S

Gefordert durch
HESSEN Hessisches

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY
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Energieversorger
z.B. ENTEGA Forderprogramm zum Klimaschutz 2017

Gefordert wird Umstellung der Heizungsanlage auf
Brennstoffzellentechnik, Erdgas-Brennwerttechnik, BHKW oder
Erdgaswarmepumpe. Zuschuss gestaffelt nach Anzahl der
Wohneinheiten (WE)

1-2 WE: 500,- EUR

3-5 WE: 750,- EUR

>5 WE: 1.000,- EUR

z.B. Mainova ,Klima Partner Programm®
*  Mini-BHKW - ca. 1000 Euro Forderung
« Brennstoffzelle > max. 500 Euro Forderung

Bund fir
Umvevelt und
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Crowdfunding

* Neue Finanzierungsform
* Vielzahl an Personen stellt gesammelt Kapital zur Verfligung
* Meist via Internet durchgefuhrt

7 3 Blockheizkraftwerke (BHKWS) zur
v Modernisierung von 3 Heizzentralen in Celle

B R R A

hy

i A8 ST S
@ 7% Rendite

RS
B
’ )

BHKW erreichtin72Tagen® 13 @ 87,3tC02 Einsparung

7 Jahre Laufzeit

i:;;}' 29.7% effizienter

186.600€ bendtigt
Die Wohnanlagen haben

jeWGHS zwischen 20 und 24 ' ,‘  A2 ) N; . . . q ; % & N 186.600€ von 199 Investoren
WOhneinheiten A : .‘.,A 3 o S s " 2 Fundingschwelle: 124.400€

Quelle: www.bettervest.com
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Contracting — eine bewahrte Finanzierungsform

« Finanzierungs-Contracting
,Leasing" der Anlage; Anlage ist Eigentum des Contractors, wird jedoch von
Nehmer genutzt

« Betriebsfuhrungs-Contracting
Contractor ubernimmt festgelegte Aufgaben, wie Wartung oder Reparatur der
Anlage

« Energieliefer-Contracting
Contractor ubernimmt Bereitstellung von z.B. Strom, Warme oder Kalte;
Besonders geringer Aufwand fur Contractor-Nehmer
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Klimaschutz in

der Stadtplanung
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KWK-Infokampagne des BUND
Hessen

ES IST
IHRE
ENERGIE

Lassen Sie doch
Thre Heizung
den Strom
produzieren!

Wir suchen: KWK-Standorte

Wir bieten: Information, Aufklarung,
Beratung

Wir streben an: Verbreitung von KWK als
wesentliche Saule der Energiewende in
Hessen

Wir freuen uns auf die Zusammenarbeit mit
lhnen!

www.bund-hessen.de/kwk

EFFIZIENT & UMWELTSCHONEND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Unvwvelt und

Gefordert durch [:‘Il[,“:.jl.umi
HESSEN Hessisches
m— Ministerium fiir ‘
E Wirtschaft, Energie,
Verkehr und
Landesentwicklung FRIENDS OF THE EARTH GERMANY



Gefordert durch

HESSEN Hessisches
Ministerium fir

j—o—1

W™ Wirtschaft, Energie,

% Verkehr und
Landesentwicklung

Vielen Dank

SAVE

USE KNOCKER

Andrea Graf
BUND Landesverband Hessen e.V.
GeleitsstraRe 14
60599 Frankfurt am Main
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